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Développements limités usuels en 0

Fonction exponentielle :

ex = 1+x + x2

2!
+ ·· · + xn

n!
+o(xn )

Fonctions hyperboliques :

ch(x) = 1+ x2

2!
+ x4

4!
+ ·· · + x2n

(2n)!
+o(x2n )

sh(x) = x + x3

3!
+ x5

5!
+ ·· · + x2n+1

(2n +1)!
+o(x2n+1)

Fonctions puissances :

(1+x)α = 1+αx + ·· · + α(α−1) · · · (α−n +1)

n!
xn +o(xn )

1

1+x
= 1−x +x2 + ·· · + (−1)n xn +o(xn )

1

1−x
= 1+x +x2 + ·· · +xn +o(xn )

Fonctions circulaires :

cos(x) = 1− x2

2!
+ x4

4!
+ ·· · + (−1)n x2n

(2n)!
+o(x2n )

sin(x) = x − x3

3!
+ x5

5!
+ ·· · + (−1)n x2n+1

(2n +1)!
+o(x2n+1)

Fonction logarithme népérien :

ln(1+x) = x − x2

2
+ x3

3
+ ·· · + (−1)n+1 xn

n
+o(xn )

ln(1−x) =−x − x2

2
− x3

3
− ·· · − xn

n
+o(xn )

Fonctions tangente et tangente réciproque :

tan(x) = x + x3

3
+o(x3)

Arctan(x) = x − x3

3
+ ·· · + (−1)n x2n+1

2n +1
+o(x2n+1)

Croissances comparées

Pour les suites :

Si α> 0, β ∈R et q > 1 on a :

lnβn

nα
−−−−−−→

n→+∞ 0,
nβ

qn −−−−−−→
n→+∞ 0, et

qn

n!
−−−−−−→

n→+∞ 0

Pour les fonctions :

Si α> 0, β ∈R et a > 1 on a :

lnβ x

xα
−−−−−−→

x→+∞ 0,
xβ

ax −−−−−−→
x→+∞ 0, et xα lnβ x −−−−−→

x→0+
0

1


